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Ro6hr enpr ufung

Im Zusammenhang mit der Wiederverwendung und Sammlung Rohren alter Radioempfanger,
Funkgeréte usw. gibt es vor den Roéhrenprifungen héufig Probleme, eine alte Rohre zu identifizieren. In
diesem Dokument sind Informationen zusammengetragen worden, die bei der Identifikation helfen
koénnen. In Anhangen sind die Daten fur verschiedene benutzte Prifgerédte und weitere Erganzungen.
Die Anhange sind zum Teil per Tabellenprogramm seperat erstellt.

Die einzelnen Absétzein der Ubersicht:

1. Messung des Katwiderstandes bei Zimmertemperatur (und evtl. interner Verbindungen). Damit wird zum
einen (aulBer bei Kaltkathoden- Réhren) ein mdglicher Hel zfadenbruch festgestellt und bei unbekannten
Rdéhren ein Teil der Sockelbelegung festgestellt.
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Heizung R/Rq

Nach [2, Seite 130] bildete Edisons Entdeckung bei der Erzeugung von Glihlampen, dal3 im Vakuum
von einem in der Néhe einer Glihelektrode befindlichem Metall ein Strom in der Richtung zur
Gluhelektrode flief3en kann (Edison-Effekt, 1883), die Grundlage. 1898 benutzte Lenard erstmals ein
Gitter zur Steuerung der Geschwindigkeit des Elektronenstroms. Daraus entwickelte Lieben 1906 eine
Verstérkerrohre. 1907 wurden von de Forest und 1910 von Lieben Patente angemeldet. Die
"Lieben-Rohre" wurde bereits 1912 von AEG serienmdldig hergestellt. Der GlUhfaden bestand aus
einem mit Kalziumoxyd tberzogenem Platinband.

Die Erwarmung der Kathode ist aul3er bei Spezialrohren Vorrausetzung fur den Betrieb. Im Vakuum
werden dazu je nach Material und Verwendung 650°C bis 2500°C Temperatur erreicht. Zu einzelnen
Betriebswerten kann die Rohre erst im Prufgerét Uberprift werden. Der Helzfadenwiderstand kann eine
einfache Hilfe werden, wenn man Vergleichswerte hat und mit &uf3eren Daten - Sockel, Form,
AulRenmalie - ergénzen kann.

Die folgende Grafik zeigt einen Zusammenhang mit der Betriebstemperatur und dem Verhédtnis R/RO,
d.h. dem Widerstand R bei Betriebstemperatur und R, bei Zimmertemperatur (+20°C). Die meisten
Metalle haben in diesem Bereich einen Temperaturkoeffizienten (des Widerstands) von ~1/250 je 1°C.
Der Heizfaden besteht in der Regel aus einem leitenden Metall, je nach Typ auch mit einer

Metall oxydschicht (Bariumoxyd u.a.) oder auch Legierungen wie Thorium-Wolfram-Kathode an der
Oberflache.
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Die Grafik wurde nach den bisher 290 Messungen erstellt, zu denen ein Auszug der Tabellefolgt. Die
Rohrenauswahl war willkurlich und die Abbildung zeigt die Bandbreite der R/R, - Verhdtnisse. Die
Tabelle mit den Rohrenwerten wird laufend vervollsténdigt und in eéinem seperaten Anhang (seperate
Datel) zugefugt.
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MelRgeratefur R kalt der Heizfdden

Voltcraft LCR-9063 erste Messungen bis 2020, dann defekt.

PeakTech 2165 USB LCR-Mef}gerét, ab 2021 bel sehr niederohmigem Widerstand benutzt.
ab 2021 fir die Messungen allgemein benutzt.

Voltcraft MT-52

Marke, Typ Mef3strom A_n- Tole- Kgli Test | Zeit
' AC/DC zeige |ranz | bri. | DF96 | sec
mA™ Ohm Ohm
Voltcraft LCR-9063 *5 035V) | 01 [20% | -I- | (155)
PeakTech 2165 USB (120Hz) | 3.15 | 051V~ | 0.001 | 1.2% | ja | 15.53
Voltcraft MT-52 (0.28V) 0.20 | 0.22v= 01 | 1.8% | rel. 15.7
Multi-funktions Tester TC1 <11 pulse | 0.01* | 5% | ja 16.3
Powerfix PDM 250 A2 14273 | 2.34V= 0.1 1.0% | -/- | 16.0-05
Voltcraft VC270 (0.45V) 0.27 | 0.22v= 0.1 1.0% | rel. 15.6
CMT 437 DCR-mode 6.17 | 0.78v=| 001 | 1.2% | . 15.50 2
2-wire[USB] | R 100Hz 427 | 054v~ | 001 | 1.2% | 12 [ 1554 | 08
UNI-T UT120B 0.2 0.22v= 0.1 1.2% | -/- 155

Messungen im untersten R-Mel3bereich, soweit einstellbar (kursiv). Die Spannungsmessungen der
Prufspitzen wurden mit Ri 10MOhm des zweiten Mef3geréates gemessen. DUT wurde bei

Zimmertemperatur um 20°C gemessen und, sofern erforderlich, nach mehrstiindiger Abkuihlpause bel

vorhergehenden (Emissions-)Messungen im Rohrenprifgerét.

*1) Strommessung mit PDM250A2 als DUT, Bereich bei 20mA Ri 11.2 Ohm.
*2) Heizfaden-Nenndaten der DF96 1.4V 25mA.
*3) PDM250A2 im 2000hm Bereich mit VC270 gemessen, 1.42mA bei 3.30hm Ri des VC270.

*4) ab 10 Ohm nur eine Dezimalstelle

*5) Testfrequenz 250Hz, Gesamtstromaufnahme 5mA bei R-Messung (Op-Manual)
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Anheizzeit
Fur die Prifung der Anheizzeit wurde eine Schaltung aus den RCA Rohrenhandbtichern verwendet.
Die dazugehorenden Werte fur 4U und 3R sind in den Tabellenspalten U*4 und R* 3. Als Anheizzeit

(nach RCA) gilt die Zeit, bis zu der 80% der nominellen Heizspannung am Heizfaden erreicht werden.
Diese Prufung wurde bei Réhren durchgeftihrt, die in der Tabelle fett gedruckt sind.

Cw

Am Beispiel der 6AUGWA ,B,C sieht man die Unterschiede der Typen A, B und C. Die 80% -Grenze
liegt bei 5,0 V und wird je nach Typ zwischen 14 sec und 24 sec erreicht.
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